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(54) Antenne f Qr f unkbetriebene Kommunikatlonsendgerate 

(57) Die vorliegende Erf indung betrifft eine Antenne 
fur funkbetriebene Kommunikatlonsendgerate. Zur Ver- 
wtrWichung feiner Multibandantenne ist eine planare 
Inverted-F-Aritenne vorgesehen, die in ihrer GrOBe fur 
eine vorgegebene untere Abstrahl-Firequenz ausgelegt 
ist, und die in Lflngsrichtung eine Oder mehrere Einker- 
bungen Oder Abstufungen atrfweist. mittels derer sich 
eine Oder mehrere geomfetrische Strecken ergeben. 
Ober deren Verlauf sich abstrahbare Weflen rrtt einer 
hOheren Frequenz als die vorgegebene untere Fre- 
quenz ausbilden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Antenne 
fur f unkbetriebene Kbmmunikationsendgerate. 
[0002] Insbesondere in Hinsicht auf die Entwick* s 
lung in der Mobirfunktechnologie werdeh Antennen 
benotigt, welche in der Lage sind; riiehr(bre Requenz- 
bander gleichzeitig ahzudecken AuBerdem verlangt 
der Markt nach immer Weineren und billigereh Mobil- 
funkgerdten. Deswegen sind Antennen gefordert, die 10 
einen gehngen Platzbedarf haben, probiemlos fur eine 
Funktion in mehreren Frequenzbandern Oder einem 
breitbandigen Frequenzbereich auslegbar und billtg 
herstellbar sind. 

[0003] Es sind Ldsungen bekanrrt, bei denen zwei is 
Oder mehrere einzelne planare Inverted-F-Arrtennen in 
ein Kbmmunikationsendgerat irrtegriert werden. Dabet 
sind dann aber mehrere Speisepunkte notwendig, die 
dann Qber geeignete Beschaltungen anzusteuern sind, 
was einen zusatzlichen Aufwand darsteltt. so 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Antenne fur funkbetriebene Kommunikatioi^end- 
gerate anzugeben, welche als planare Inverted-F- 
Antenne ausgebifdet ist, welche aber in der Lage ist 
gleichzeitig mehrere FrequenzbSnder abzudecken. ^ i r v2S 
[0005] Eine Antenne fur funkbetriebene |inr^hi- 
kationsendgerate zur LOsung der erf indungsgerr&3en 
Aufgabe ist gekennzeichnet durch eine planare Inver- 
ted-F-Antenne mit am Speisepunkt und einer oder meh- 
rerer Masseverbindungen, die ' in ihrer 30 
Gesamtabmessung der Antenne besti mmenden GrdBe 
fur eine vorgegebene untere Ahstrahl-Frequenz ausge- 
legt ist, und die in Langsrichtung eine oder mehrere Ein- 
kerbungen oder Abstufungen aufweist mrttefs derer 
•sich eine oder mehrere geometrische Strecken erge- 35 
ben, die sich aus mehreren geradlinigen oder 
gekrummten Bnzeistrecken zusammensetzen, und die 
vom Speisepunkt oder einem anderen Eck- oder End- 
punkt zu einem der durch die Einkerbungen oder Abstu- 
fungen geschaffenen Eckpunkte verlaufen, und Ober 40 
deren Verlauf sich eine abstrahlbare Welle mit einer 
hOheren Frequenz als die vorgegebene untere Fre- 
quenz ausbtldet. 

[0006] Die erfindunsgemaBe Antenne ist letcht und 
billig herstellbar, erfordert einen geringen Platzbedarf 45 
und ist probiemlos fur eine Funktion in mehreren Fre- 
quenzbandern oder in einem breitbandigen Frequenz- 
bereich auslegbar. 

[0007] Wertere zweckmaBige Ausgestaftungen der 
erfindungsgemaBen Antenne ergeben sich ; aus den so 
Uhteranspruchen sowie aus ejner nachfolgenden 
Beschreftxjng von Ausfuhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnung. .^/V.:-^, ' 

[0008] In der Zeichnung zeigen f ^ { : v 

; Rgur 1 eine perspektivische Prinztpdarstellung 
einer mdgtichen Ausfuhrungsform einer Antenne 
gemaB der vorliegenden Erfindung, 



Rgur 2a bis 2k Beispiele for unterschiedliche Aus- 
gestaltungen der Strahlerelemente von weiteren 
Ausfuhrungsformen einer Antenne gemaB der vor- 
liegenden Erfindung, 

Rgur 3 eine perspektivische Prinzipc&rstellung 
einer mOglichen Antenne gemaB der vorliegenden 
Erfindung mit einer definierten, separate Masse- 
platte, 

Rgur 4 eine Draufsicht auf eine mdgliche erfin- 
dungsgemdBe Antenne mit einer unterlegten Mas- 
seplatte, 

Rgur 5 eine andere Draufsicht auf eine weitere 
mOgfiche erfindungsgemaBe Antenne mit einer 
unterlegten Masseplatte. 

Rgur 6 eine prinzipielle Schnittdarstellung einer 
verkurzten Antenne gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Rgur 7 eine prinzipielle Schnittdarstellung einer 
anderen verkurzten Antenne gemaB der vorliegen- 
den Erfindung, ' ■ 1 

Rgur 8 eine prinzipielle SchnittdarsteUung einer 
weiteren verkQrzten Antenne gemaB der Vorliegen- 
den Erfindung, 

Rgur 9 bis Rgur 11 prinzipielle Anordnungen von 
erfindungsgemaBen Antennen zur Verbesserung 
der Abstrahletgenschaften Oder zur Anpassung an 
Gehauseeigenschaften, 

Rgur 12 eine perspektivische PrinzipdarsteDung 
einer weiteren moglichen Ausfuhrungsform einer 
Antenne gemaB der vorliegenden Erfindung, 

Rgur 13 prinzipiell den beispielhaften Wellenverfauf 
bei einer erfindungsgemaBen Antenne nach Figur 
1. 

Rgur 14 prinzipiell den beispielhaften Wellenverfauf 
bei einer erfindungsgemaBen Antenne nach Rgur 
2b, und 

Rgur en 15 bis 16 prinzipielle Ausfuhrungsformen 
mit modrfizierten Positionen fur ein oder mehrere 
Strukturteile. 

[0009] Rgur 1 zeigt eine prinzipielle perspektivi- 
sche Ansicht einer moglichen Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Antenne. 
[0010] Mit 1 ist das eigentJibhe Strahlerelemeht der 
Multfoandantenne gemaB der vorliegenden Erfindung 
gekennzeichnet wcbei es sich hter um eine planare 
Inverted-F-Antenne handert V6H dem Mobilfunkgerat 2 
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ist lecfiglich ein Teil der Gehausewand gezeigt wetche 
mit einer metallischen EMV-Schirmung 3 uberzogen ist 
Bei der vorliegenden Muttibandantenne bildet diese 
melallische EMV-Schirmung 3 cfie f Or das Strahlerele- 
ment 1 notwendige Masse. 

Die Verbindung zwischen dem Strahlerelement 1 und 
der metallischen EMV-Sdiinrhuhg 3 wird uber die Mas- 
severbindung 5 hergestellt Der eigentliche Speisepunkt 
der Antenne ist mit 4 gekenrizeichnet 
[0011] Auf .eine genaue ErWarung der Funktions- 
weise der hier geschitderten planaren liwerted-F- 
Antenne soil nicht naher eingegangen werden, da diese 
for den auf diesem Gebiet tatigen Fachmann selbstver- 
standlich ist Es set aber in diesem Zusammenhang z.B. 
veiwiesen auf MICROSTRIP ANTENNA THEORY AND 
DESIGN; J. PL James. P. S. Hal!, C. Wood; Verlag Peter 
Peregrinus Ltd.. Stevenage/UK and New York, 1981. 
[001 2] Aufgrund der zwei in dem Strahlerelement 1 
von Rgur 1 vorgenommenen Einkerbungen ergeben 
sich neben der vorgegebenen unteren Requenz meh- 
rere h6here Frequenzen. Der genaue Verlauf fur einen 
Teil der. sich auf dem Strahlerelement 1 ausbildenden 
Wellen ergibt sich aus Rgur 14. 
[001 3] Die Figuren 2a bis 2k zeigen eine kfeine bei- 
spielhafte Auswahl von unterschiedlich gestatteten 
Strahlerelementen. Diese Auswahl ist keinesfalls 
beschrankend. Bei alien dargestellten Beispielen han- 
delt es sich im Grundsatz um eine planare Inverted-F- 
Antenne gemaB dem Patentanspruch 1. 
[0014] Rgur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Muttibandantenne, bei welcher im 
Gegensatz zu der in Rgur 1 dargestellten Muttibandan- 
tenne eine zusatzliche separate Masseplatte 6 vorgese- 
hen ist. Da unter normalen Umst&nden die 
M asseverhaitnisse innematb eines furtkbetriebenen 
Kbmmunikationsendgerdtes nicht immer voll abschatz- 
bar sind, sorgt die Masseplatte 6 fur definierte Masse- 
verhaltnisse in Bezug auf das Strahlerelement 1 der 
Miitibandarrtenne. Zwischen der Masseplatte 6 und der 
Geratemasse sind eine Oder mehrere Verbindungen 7 
vorgesehen. Diese Verbindungen kOnnen auch f tachen- 
haft ausgefQhrt sein. 

[0015] Die Masseplatte 8 muB sich nicht, wie in 
Rgur 4 gezeigt ist bezugfich ihrer Abmessungen nach 
den Abmessungen des Strah! erelementes 9 richten. 
[001 6] Jedoch ist es auch mdgf ich, die Masseplatte 
10 in ihren auBeren Abmessungen dem jeweiligen 
Strahlerelement 11 anzupassen, wie in Rgur 5 darge- 
stelttist. 

[0017] Zur Verkurzung der Einbaulange der 
erfindungsgemaBen Antenne kann das Strahlerelement 
wetlenfGrmig, wie in Rgur 6 gezeigt ist ausgebildet 
sein, oder, wie in Rgur 8 gezeigt ist. rechteckfdrmig 
meanderfOrmig. * 

[0018] In Rgur 7 ist beispielshaft dargesteltt, da8 
sich selbstverstandlich auch die Masseplatte der Form 
des StraW erelemerrts anpassen kann. 
[0019] Zur Verbesserung der Abstrahl eig enschaf- 



ten und der BandbreitenerhOhung kann vorgesehen 
sein, daB die Ebene des Strahlerelements der MuJti- 
bandantenne nicht hundertprozentig parallel zur metal- 
lischen ; EMV-Schirmung des ftfnkbetriebenen 
5 Konrtnuihikations^ndgerates veriauft, sondem sich zum 
freieh' Ende hin ein grOBerer Abstand zwischen der 
Antenne und der metallischen EMV-Schicht bildet. Dies 
ist in Rgur 9 dargesteltt 

[0020] Die gleiche Probiematik ist in Rgur 10 dar- 
io gesteltt. wobei davon ausgegangen wird. daB sich nor- 
malerwetse die Ebene des Strahlerelements der 
MultO>andantenne dem Gehauseveriauf anpaBt - in 
Rgur 10 gestrichett dargesteltt -, aber um die Abstrahl- 
«genschaften zu verbessern, geradlim'g weitergefQhrt 
75 werden kann. 

[0021] Eine weitere MOglichkeit zu Verbesserung 
der Abstrahleigenschaften der Antenne ist prinzipielt in 
Rgur 11 dargesteltt. 

[0022] Rgur 12 zeigt eine besondere AusfQhrungs- 
20 form der Muttibandantenne gemaB der vorliegenden 
Erf indung, welche dadiirch gekennzeichnet ist daB das 
Strahlerelement verschiedene HOhen und Steigungen 
aufweist 

[0023] Rgur 13 zeigt auszugsweise den mOgfichen 
25 Wellenverlauf bei einer Strah! «*form, wie sie in Rgur 1 
dargesteltt ist Es ist zu erkennen. daB sich neben einer 
Grundfrequenz mit einer Wellenlange von X 1 drei wei- 
tere Wellenlangen ausbilden, wobei es sich bei X 4 um 
eine Resonanzwelle zwischen zwei offenen Enden (ent- 
30 spricht einer Microstrip-Resonanz im ursprOngfichen 
Sinne) handelt. 

[0024] Rgur 14 zeigt den Wellenverlauf bei einer 
Strahlerform, wie sie in Rgur 2b dargesteltt ist. Es ist zu 
erkennen, daB sich neben einer Grundfrequenz mit 

35 einer Wellenlange von X 1 zwei weitere Wellenlangen 
ausbildenf wobei es sich bei X 3 um eine Resonanzwelle 
zwischen zwei offenen Enden (entspricht einer Microst- 
rip-Resonanz im ursprunglichen Sinne) handelt. 
[0025] Weiter konnen Teile der Antennenstruktur 

40 auch in andere Richtungen, gemaB Rg. 15 und Fig. 16, 
ats bei den Grundformen ausgeformt sein. Dieses kann 
vorteilhaft for die Abstimm-MOglichkeiten in einzelnen 
Frequenzberetchen sein. Dabei wind zwar der Grund- 
satz, eine m6glichst raumlich gedrdngte Form zu fin- 

45 den, verletzt es kOnnen damit aber auch eventuefl cfie 
Gegebenheiten im Gerdt besser genutzt werden. 
[0026] Zusammenhang end ist festzusteilen, daB 
die erftndungsgemaBe Antenne eine Invert ed-F- 
Antenne ist, bei der durch ihre Abmessungen die nied- 

so rigste Strahtungsfrequenz bestimmt wird und die durch 
ein oder mehrere geeignete Einkerbungen entlang ihrer 
Ldngsachse auch zur Strahlung in anderen, hdheren 
Requenzbereichen anger egt werden kahh. Die Tiefe 
und Formen der Einkerbungen tonnen dabei an die 

55 gewQnschten Eigenschaften der Antenne angepaSt 
werden. Die Antenne wirkt so. wie die Aneinanderschal- 
tung zweier oder mehrerer planarer tnverted-F-Anten- 
nen, wobei manche StrahterteOe von allem gemeinsam 
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genutzt werden. 

[0027] Durch Querresonanzen zwischen den ver- 
schiedenen Strahlerteilen kann es auch zu Abstrahlun- 
gen wie bei Mikrostripantennen (Halbwellenresonanz) 
kommen. 5 
[0028] Die eifindungsgemdBe Antenne bendtigt 
eine Speiseverbirdung und eine Oder mehrere Masse- 
anbindungen, die beliebig ausgeformt sein kOnnen, um 
evtl. Frequenzgange einzustellen. Die in den Zeichnun- 
gen angegebenen AnschluBpunkte fur die Speisung io 
und Masseanbndung kdnnen auch verlauscht sein und 
mussen nicht zwingend am Rand Oder einer Ecke der 
Strahlerstruktur liegen. 

[0029] Die Position fur die Speisung und die Masse- 
verbindung kOnnen auch an anderen Seiten oder Kan- is 
ten der Strahlerstruktur liegen. Die erfindungsgemaBe 
Antenne kann eine ihr zugeordnete eigene Masseplatte 
besitzen, wie im Zusammenhang mit den Rguren 3 bis 
5 ausgefuhrt worden ist, oder aber die metalfischen 
Teile und Fldchen des funkbetriebenen Kommunikati- so 
onsendgerdtes als Masseplatte benutzen. Die zusdtzli- 
che Massefldche kann dabet beliebig ausgeformt sein 
und muB nicht zwingend an die Form des Strarferele- 
ments angepaBt sein. 

[0030] Die einzeJnen Teile des Strahlerelementes 25 
kCnnen urrterschiedliche HOhea hervorgerufen z.B. 
durch KrOpfung oder Steigungen. gegenuber der Mas- 
sefldche aufweisen. 

[0031] Zur Verringerung der Abmessung in L&ngs- 
richtung kann die Antenne auch durch geeignete verti- 30 
kale Strukturierung gestaucht werden oder durch eine 
geeignete Faltung verkurzt werden. Die Art der Faltung 
kann dabei beliebig ausgefuhrt werden und kann in 
unterschiedtichen Technologien realisiert werden. Es 
kann das Strahlerelement allein aber auch die zugeho- 35 
rige Massefldche entsprechend strukturiert sein. 
[0032] Durch enteprechende Ausfbrnuing der ein- 
zelnen Strahlerelemente, wie z.B. Stufung/ Schlitze, 
Taperung, Veranderung der StrahlerhOhe uber der Mas- 
sefiache, konnen die Abstrahleigenschaften weiter ver- 40 
dhdert bzw. verbessert werden oder die Antenne an die 
Geometrie des Gehduses angepaBt werden. 
[0033] Weiterhin son zusammenfassend f estgestellt 
werden, daB der Vorteil dieser Antenne darin liegt daB 
ein Teil der Strahleriange, die fur die niedrigste Fre- 45 
quenz bestimmend ist, auch fur die Abstrahlung bei 
hsheren Frequenzen benutzt werden kann. Dadurch 
kann der R&chenbedarf bzw. der Volumenbedarf Wein- 
gehalten werden. Da man am einzigen FuBpunkt der 
Antenne eine Impedanz von 50 Ohm fur alle Frequenz- so 
bereiche einstellen kann, ist keine wertere SuBere 
Beschaltung mehr ndtig. 

[0034] Da bei dieser Antenne je nach Frequenzbe- 
retch urrterschiedliche Teile zur Strahlung bertragen. 
werden bei einer versehentlichen teifweisen Abdeckung ss 
der Antenne mit der Hand nicht alle Frequenzbereiche 
gleichermaBen gestOrt Eine bestehende Gesprdchs- 
verbindung kann folglichgegebenenfalls in einem unge- 



stdrten Frequenzbereich aufrechterhalten werden. 
Patentanspruche 

1* Antenne fur funkbetriebene Kommunikationsend- 
gerate, gekennzeichnet durch eine planare Inver- 
ted-F-Antenne mit einem Speisepunkt und einer 
oder mehrerer Masseverbindungen, die in ihrer die 
Gesamtabmessung der Antenne bestimmenden 
GrOBe for eine vorgegebene untere Abstrahl-Fre- 
quenz ausgelegt ist, und die in L&ngsrichtung eine 
oder mehrere Einkerbungen Oder Abstufungen auf- 
weist, mittels derer sidi eine oder mehrere geome- 
trische Strecken ergeben, die sich aus mehreren 
geradlinigen oder gekrummten Einzelstrecken 
; zusammensetzen, und die yom Speisepunkt oder 
einem anderen Eck- oder Endpunkt zu einem der 
durch die Einkerbungen, Abstufungen oder Forrn- 
dnderungen geschaffenen (i Eckpunkte verlaufen, 
und uber deren Verlauf sich abstrahlbare Wellen 
mit einer hdheren Frequenz als die vorgegebene 
untere Frequenz ausbilden. 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antenne eine separate Masse- 
platte zugeordnet ist die in Form und GrOBe 
unterschiedlich sein kann. 

3. Antenne nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einzelne Teile der Strahlerelemente 
der Antenne urrterschiedliche HOhen oder Steigun- 
gen aufweisen. 

4. Antenne nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenne in ihrer LSngsrichtung 
bzw. ihrer Querrichtung durch geeignete vertikale 
Strukturierung in horizontaler Richtung gestaucht 
ist 

5. Antenne nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Antenne in 
der Gehausewand integriert ist. , 

6. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Position und die 
Art von ein oder mehrerer Masseverbindungen zwi- 
schen Strahlerelement und Massefl&che an die 
gewunschten Antenneneigenschaften angepaBt 
werden. 

7. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Position und die 
Art der Speiseverbindung zum Strahlerelement an 
die gewunschten Antenneneigenschaften ange- 
paBt werden. 

8. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
; dadurch gekennzeichnet, daB die Position und die 
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Art von einer oder mehreren Masseverbindungen 
zwtschen einer def inierten separaten Massef&che 
und der Massefldche des Gerdtes an die 
gewunschten Antenneneigenschaften angepaBt 
werden. s 

9. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Positioner! der 
Spetseverbindung sowie der Masseverbindungen 
zur wirksamen Antennenmasse vertauscht sind. io 

10. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet daB die Speiseverbin- 
dung sowie der Masseverbindungen an beliebigen 
Positionen auf dem Strahlerelement kontaktieren. is 

11. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB cfie Speiseverbin- 
dung sowie die Masseverbindungen nicht geradli- 
nig verlaufen. &> 

12. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB einzetne Teile des 
StraWerelemerrtes derart ausgeformt sind. daB ste 

in beliebige Richtung weisen. 25 

13. Antenne nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB (fie StraWerstruktur 
in mehrere Teilelemente aufgeteilt ist, die durch 
geeignete Verkopplung wieder die gewOnschte 30 
Arrtennerrfunktion erfOItt 

14. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB einzelne Teile der Strahlerelemente 
der Antenne in der Horizontatebene beliebig 35 
gekrOmmt oder gefattet sind. 



40 



45 



50 



55 



FIG 1 




FIG 3 




7 



t 



EP 1 026 774 A2 



FIG 4 
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FIG 15 
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